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I. Wstep

Pan dr Pawel Berczynski ukoficzyl studia magisterskie w roku 2000 na Wydziale
Elektrycznym  Politechniki  Szczecinskiej (kierunek studiow Elektronika i
telekomunikacja). Od tego czasu jest =zatrudniony w Instytucie Fizyki
Zachodniopomorskiego  Uniwersytetu Technologicznego (dawniej Politechnika
Szczecinska) - wpierw na etacie asystenta, a od roku 2008 do chwili obecnej na etacie
adiunkta. Stopiei naukowy doktora w zakresie nauk fizycznych uzyskat na Wydziale

Fizyki Politechniki Warszawskiej w roku 2008.

II. Ocena osiagniecia naukowego

Jako osiagniecie naukowe p.t. ,Czasowo-przestrzenna optyka geometryczna zespolona
wiazek, impulséw oraz pakietéw gaussowskich w niejednorodnych o$rodkach
nielinoowych” Pan dr Berczynski przedstawil monotematyczny cykl 14. publikacji
naukowych, opublikowanych w czasopismach naukowych o migdzynarodowym obiegu
(12 publikacji) oraz obszerny rozdzial w anglojezycznej monografii ksigzkowej wydanej
przez Elsevier i jeden artykut pokonferencyjny w zbiorze typu Proceedings. Wigkszos¢ z
tych artykuléw to obszerne, czesto kilkunastostronicowe opracowania zawierajace
szereg nowych i ciekawych wynikéw. Sze$¢ artykutéw wchodzgcych w sktad tego
osiagniecia to publikacje samodzielne, pozostalych 8 artykulow to utwory
wsp6tautorskie, w ktérych Habilitant okreslit (na podstawie o$wiadczen wspotautorow)

swoj procentowy udzial od 50-90%. Zalgczone os$wiadczenia wspotautoréw tych



artykutéw daja pelne przekonanie o bardzo istotnym, czesto kluczowym wktadzie dr.
Berczynskiego w powstanie tych publikacji. Materiat publikacyjny istotnie uzupeinia
obszerny Autoreferat (z zatacznikami), w ktérym nie tylko oméwiono ww. publikacje,
ale Autor istotnie poszerzyl dyskusje otrzymanych wynikéw o nowe aspekty oraz
zakredlil perspektywy i mozliwosci prowadzenia dalszych badan w tym zakresie.

Tytul osiggniecia habilitacyjnego oraz jego zakres tematyczny jest kontynuacja
wezesniejszych badai i wynikéw zawartych w rozprawie doktorskiej Habilitanta
,Optyka geometryczna zespolona wigzek gaussowskich w oSrodkach jednorodnych i
niejednorodnych”. Autor pisze, ze ,punktem wyjscia byta zaobserwowana przewaga
optyki geometrycznej zespolonej nad znanymi metodami quasi-optyki i optyki falowej
wigzek elektromagnetycznych”. Termin ,optyka geometryczna” stosuje Habilitant we
wspétczesnym, a wiec znacznie szerszym rozumieniu jako ,asymptotyczng teorig ruchu
falowego”. W tym kontekscie jako gtéwny cel rozprawy (a nie jak pisze dr. Berczynski
Autoreferatu) byto ,rozwijanie zespolonej techniki obliczeniowej optyki geometrycznej
zespolonej w taki sposéb, aby dokona¢ prostego i bardziej pogladowego opisu nowych
probleméw i zjawisk optyki nieliniowej oraz ,mozliwie prosta” interpretacja uzyskanych
rozwiazan”. To zadanie ambitne, ale analiza zawartosci wybranych 14 publikacji
pokazuje, ze zostalo w pelni zrealizowane. W Autoreferacie Autor precyzyjnie i
wystarczajaco szczegbétowo streécit osiagniecia wchodzace w sktad poszczegélnych
publikacji wchodzacych w sktad osiagniecia habilitacyjnego, zwracajac uwage na wyniki
najbardziej istotne oraz na nowe elementy, a takze na ich walory praktyczne, a raczej na
potencjat praktyczny tych wynikow.

Matematyczne modelowanie stacjonarnej wiazki $wiatta w osrodku nieliniowym
prowadzone jest juz ponad p6t wieku i przyczynito sie do powstania wielu nowych
koncepcji teoretycznych i doswiadczalnych. Autor jest w petni przekonany o walorach i
zaletach wykorzystywanej i rozwijanej przez niego metody OGZ, jako ,najprostszej
spoérod technik obliczeniowych optyki nieliniowej”.

Wykorzystujac obliczenia numeryczne metoda OGZ oraz metodg propagacji wigzki BPM
mozliwe bylo opisanie dla réznych zestawdéw parametréw wiasnosci wigzki
gaussowskiej w wybranych o$rodkach. Autor w sposéb przekonujacy pokazal, ze
metoda OGZ jest dokladna (w poréwnaniu do metody propagacji wigzki BPM) przy
opisie jednorodnych falowodéw i $wiattowodéw optycznych. Pokazal tez duze zalety

metody OGZ w opisie zjawisk samoogniskowania i dyfrakcji Swiatla w o$rodku



kerrowskim oraz duze zalety (i duzy potencjat) tej metody do badan w zakresie optyki
LSwiattowodéw  mikrostrukturalnych i nanostrukturalnych mikrosoczewek
gradientowych”.

Duza cze$¢ wynikéw zawartych w pracach stanowigcych osiagniecie habilitacyjne jest
oryginalna i wnosi duzy wktad do poznania proceséw zwiazanych z propagacja wiazek
elektromagnetycznych w réznych osrodkach. Bardzo ciekawe i istotne poznawczo
wyniki zawarto w pracy H8, w ktérej opisano propagacje wigzki $wiatta w nieliniowym
Swiattowodzie gradientowym z podtuzna i poprzeczna niejednorodnoscia. Kontynuacja
tych badan sg wyniki zawarte w pracy H9, gdzie opisano ewolucje dwuwymiarowego
gaussowskiego pakietu falowego w kerrowskim osrodku nieliniowym.

Wysoko nalezy takze oceni¢ prace H12 (we wspoétautorstwie ze S. Marczynskim),
bedaca rozdzialem w monografii wydanej w ramach serii Advances in Imaging and
Electron Physics. Vol. 185 (pod redakcja P.W. Howkesa). To szczegdétowe i obszerne
opracowanie stanowi swoiste podsumowanie duzej wiedzy Autora w zakresie
mozliwosdci stosowania metody OGZ. W rozdziale tym zaproponowano takze nowsg,
rézniczkowo-tensorowgq forme zapisu réwnan OGZ, co pozwolito opisaé¢ oddziatywanie
dowolnej liczby wzajemnie niekoherentnych wirujagcych wigzek gaussowskich
rozchodzgcych sie (wzdiuz spiralnej trajektorii) w nieliniowym $wiattowodzie
gradientowym (z nieliniowosciag nasyceniowa). Duza warto$¢ posiadajg opisane liczne
rozwigzania numeryczne opisujace ewolucje od 1 do 4 wzajemnie wirujacych wigzek
gaussowskich. Autor rekomenduje metode OGZ jako ,nowe, tatwe, dokitadne i
pogladowe narzedzie obliczeniowe do zagadnien fizyki elektronowe;j”.

Wazng, dobrze napisang i potrzebng czescig Autoreferatu jest podrozdziat, w ktérym
dr Berczynski przedstawia wyniki swoich dalszych badan i przemyslen (a wiec wyniki
wychodzace poza zawarto$¢ artykutéw naukowych wchodzacych w sktad rozprawy).
Autor w sposéb przekonujacy dowodzi przewagi zaproponowanej zespolonej techniki
OGZ nad standardowym opisem falowym za pomoca rzeczywistej obwiedni oraz fazy.
Ciekawa czes$¢ Autoreferatu stanowi podrozdziat 5.7.5, w ktérym Autor odnidst metode
OGZ do mozliwosci wspétczesnych metod numerycznych, miedzy innymi w kontekscie

probleméw zwigzanych z oceng doktadnosci tej metody.



I1I. Ocena dorobku naukowego oraz dzialalnosci dydaktycznej i organizacyjnej

Na tgczny dorobek naukowy dr. Pawla Berczynskiego sktada si¢ 55 artykutow
naukowych, opublikowanych w czasopismach z tzw. listy filadelfijskiej lub materiatach
pokonferencyjnych oraz 20 prezentacji konferencyjnych. W zdecydowanej wigkszo$ci
artykuly te zostalty opublikowane w bardzo dobrych i dobrych czasopismach
naukowych. Cieszy takze fakt, ze publikacje te nie s3 monotematyczne i pokazuja
bardziej zdywersyfikowana aktywno$¢ naukows Habilitanta. taczna liczba artykutow
indeksowanych w bazie Web of Science wynosi 55, a catkowita liczba cytowan wg tej
bazy wynosi 243, w tym ponad 130 cytowan witasnych, natomiast indeks Hirscha wynosi
9 (dane na poczatek maja 2016 r.). Nie s3g to wysokie wartosci, jednak tematyka
prowadzonych badan jest ,do$¢ waska” i uprawiana jest przez niezbyt liczne grupy
badawcze. Wyttumaczeniem tego stanu moze by¢ takze fakt, ze dr Berczynski odbyl (w
2003 r.) tylko dwa krétkie zagraniczne staze naukowe w gcznym wymiarze czasu 5.
miesiecy. To zbyt krétko, aby bardziej skutecznie zaistnie¢ w miedzynarodowym obiegu
naukowym.

W zakresie dzialalnosci dydaktycznej dorobek dr. Berczynskiego jest umiarkowany i
obejmuje (wg informacji zawartych w materiatach Habilitanta) wyktad uzupeiniajacy z
fizyki oraz zajecia laboratoryjne dla réznych kierunkéw studiéw. Stan ten wyniki przede
wszystkim ze specyfiki Instytutu (dominacja tzw. zaje¢ ustugowych dla studentéw
innych wydzialéw). Dorobek ten uzupelniaja pewne doswiadczenia w zakresie
organizacji dydaktyki akademickiej obejmujace ,napisanie programéw ksztatcenia na
wybranych kierunkach studiéw oraz ,uruchomienie nowych stanowisk laboratoryjnych
oraz napisanie pomocy dydaktycznych”, a takze dzialalno$¢ organizacyjna w ramach
Zachodniopomorskiego Festiwalu Nauki w Szczecinie. Dorobek popularyzacyjny
Habilitanta jest staby i sprowadza sie praktycznie do wspétautorstwa artykutu
popularno-naukowego w czasopi$mie Foton.

Konczac oceng dorobku naukowego, organizacyjnego i dydaktycznego nalezy oceni¢
udzial Habilitanta w realizacji projektéw badawczych. Z zataczonej dokumentacji
wynika, ze aktywno$¢ ta obejmowata udziat w charakterze gtéwnego wykonawcy w
dwéch konsorcyjnych projektach Euratom (Europejska Wspdélnota Energii Atomowej)
oraz kierowanie w ramach tego przedsiewziecia realizacja dwoéch projektéw P11 i P12
w roku 2013. Nie kierowat natomiast dr Berczynski zadnym projektem uzyskanym ze

érodkéw krajowych agend grantowych (byt wykonawca w jednym grancie NCN).



IV. Podsumowanie

W oparciu o zapisy Ustawy z dnia 14 marca 2003 r. o stopniach naukowych i tytule
naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki pragne stwierdzi¢, ze
przedstawiony do oceny przez dr. Pawla Berczynskiego jednotematyczny cykl 14.
publikacji naukowych uzupetniony obszernym Autoreferatem stanowi istotne
osiggniecie naukowe i dowodzi o znacznym wkladzie autora w rozwdj okreslonej
dyscypliny naukowej, w tym przypadku nauk fizycznych. Jednocze$nie analiza
pozostalego dorobku naukowego Habilitanta oraz jego dzialalnosci dydaktycznej i
organizacyjnej wskazuje, ze dr Berczynski wykazuje istotna aktywnos$¢ naukowa oraz
dobrg aktywno$¢ dydaktyczna i organizacyjng. Biorgc pod uwage powyzsze konkluzje
stwierdzam jednoznacznie, ze zaréwno sam cykl prac przedstawiony jako osiggniecie
naukowe oraz catoksztatt dziatalnosci dr. Berczynskiego (pomimo nieznacznie stabszej
sfery dydaktyczno-organizacyjnej) spetnia w pelni wymogi ww, Ustawy. Wnioskuje wiec
o dopuszczenie dr. Pawla Berczynskiego do dalszych etapéw przewodu

habilitacyjnego.
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